POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaawansowane technologie przetwarzania danych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Technologie przetwarzania danych ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Tomasz Koszlajda dr hab. inz. Marek Wojciechowski

email: Tomasz.Koszlajda@cs.put.poznan.pl email: Marek.Wojciechowski@cs.put.poznan.pl
tel: 61 6652960 tel: 61 6652962

wydziat: Informatyki i Telekomunikacji wydziat: Informatyki i Telekomunikacji

adres: ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan adres: ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z dziedziny systemow
baz danych oraz obiektowego paradygmatu programowania.

Powinien posiada¢ umiejetnos$¢ rozwigzywania podstawowych problemdw wystepujgcych w
projektowaniu i tworzeniu programéw komputerowych, instalacji, konfigurowania i strojenia
oprogramowania systemowego oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Powinien rowniez rozumieé koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i mie¢ gotowosé do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawosc¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla
innych ludzi.
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Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej sktadowania i przetwarzania zbioréw danych
o specyficznych typach danych: obrazy, dokumenty tekstowe, dane przestrzenne (GIS) i strumienie
danych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw zwigzanych z modelowaniem,
projektowaniem i konstrukcjg programdéw przetwarzajgcych duze i wspétdzielone repozytoria
powyzszych typow danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu systemow informatycznych zarzagdzajacych danymi
przestrzennymi, obrazami, dokumentami tekstowymi i strumieniami danych; (K2st_W1)

2. ma zaawansowang wiedze szczegétowg dotyczgcg obiektowo-relacyjnego modelu danych, metod
wyszukiwania obrazéw na podstawie ich zawartosci (CBIR), globalnych i lokalnych deskryptorow
obrazéw; baz dokumentdéw tekstowych, systemow GIS i systemdw strumieni danych; (K2st_W3)

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie technik
przetwarzania danych tekstowych, przestrzennych i multimedialnych oraz strumieni danych (K2st_W4)
4. ma wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systemdw informatycznych stuzgcych do
przetwarzania strumieni danych; (K2st_W5)

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane w wypadku obstugi danych medialnych,
przestrzennych i strumieni danych, takie jak: histogramy koloréw, tekstu i ksztattow dla reprezentac;ji
zawartosci obrazow, szkice i streszczenia strumieni danych. (K2st_We6)

Umiejetnosci

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych integrowac je, dokonywa¢ ich interpretac;ji i
krytycznej oceny; (K2st_U1)

2. potrafi integrowac wiedze z réznych obszaréow informatyki: jezykdow programowania, grafiki
komputerowe;j i Internetu; (K2st_U5)

3. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ oraz nowych produktow
informatycznych (K2st_U6)

4. potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia, np. przez rozszerzenia modelu obiektowego; (K2st_U8)

5. potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do sktadowania i wyszukiwania danych réznych
typow; (K2st_U9)

Kompetencje spoteczne

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, na przyktadzie
ewolucji multimedialnych baz danych lub obiektowych baz danych; (K2st_K1)

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdw badawczych i praktycznych, np w dziedzinie rozpoznawania obrazéw w samochochodach
autonomicznych. (K2st_K2)
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktaddw:

- obecnosci i aktywnos¢ w trakcie wyktadéw: szukanie odpowiedzi na pytania zadawane przez
wyktadowce, krytyczne podejscie do ttumaczenia wyktadowcdéw, zainteresowanie rozszerzeniem zakresu
wyktaddw, znajdowanie btedéw w materiatach wyktadowych,

b) w zakresie laboratoriow:

- na podstawie oceny przygotowania do realizacji zadan,

- na podstawie dyskusji na temat materiatu prezentowanego na wykfadach

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym, ktéry
sktada sie z kilku otwartych zadan, polegajacych na przyktad na odtworzeniu dziatania wybranych
algorytmow, liczbowej weryfikacji danej hipotezy, itp. Dla uzyskania oceny 3.0 wymagane jest uzyskanie
co najmniej 50% punktow. W ocenie finalnej uwzglednia jest rowniez aktywnos¢ w trakcie wyktadow.

- omowienie wynikdéw egzaminu,

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- rozliczenie z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocene i obrone przez studenta projektu,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe
Program wyktadéw obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Nowe dziedziny zastosowan baz danych i ich specyfika. Nieadekwatnos¢ klasycznych systemow baz
danych do rozwigzywania probleméw w nowych dziedzinach zastosowan. Potrzeba znalezienia nowych
generacji systeméw baz danych, opracowania nowych modeli danych i nowych rozwigzan systemowych.
2. Obiektowo-relacyjne bazy danych; nowe konstrukcje: klasy, dziedziczenie klas, obiektowy typ danych,
konstruktory ztozonych typow danych; systemowy identyfikator obiektow; referencje miedzy obiektami,
polimorficzne kolekcje obiektow; jezyk definiowania, zapytan i przetwarzania obiektéw w bazie danych.
3. Przechowywanie i wyszukiwanie obrazéw. Wyszukiwanie obrazéw za pomocg ich zawartosci (CBIR).
Deskryptory obrazéw: deskryptory koloréw, tekstury i ksztattow. Lokalne deskryptory obrazéw: punkty
charakterystyczne (punkty zainteresowania). Algorytmy identyfikacji i deskryptory punktow
charakterystycznych.

4. Bazy dokumentow tekstowych. Specyfika wyszukiwania dokumentow tekstowych, miary jakosci
wyszukiwania. Reprezentacje dokumentéw tekstowych. Algorytmy wyszukiwania wzorca w
dokumentach tekstowych: Knutha-Morrisa-Pratta i Boyera-Moora. Miary odlegtosci miedzy
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dokumentami tekstowymi. Pliki odwrdcone. Numeryczne sygnatury tekstow. Reprezentacja tekstow
jako punktéw w przestrzeni wielowymiarowe;.

5. Wielowymiarowe struktury danych. Wielowymiarowe indeksy: R-drzewa, R+-drzewa, R*-drzewa i R-
drzewa Hilberta. Wyszukiwanie najblizszych sgsiadéw za pomoca R-drzew. Struktury danych i algorytmy
dla duzej liczby wymiaréw.

6. Przechowywanie i przetwarzanie w bazach danych duzych obiektdw binarnych (BLOB) i tekstowych
(CLOB). Zalety i wady przechowywania duzych obiektéw w bazie danych i w systemie plikow.

7. Przestrzenne bazy danych: reprezentacja danych przestrzennych w bazach danych, indeksowanie
przestrzennych baz danych, zapytania do przestrzennych baz danych z wykorzystaniem relacji
przestrzennych.

8. Standardy dotyczgce przetwarzania danych tekstowych, przestrzennych i multimedialnych: SQL/MM,
MPEG-7.

9. Dziedzina przemystowych zastosowan baz danych: zarzagdzanie sieciami komputerowymi, zarzagdzanie
sieciami telekomunikacyjnymi, sterownie ruchem ulicznym, zastosowania wojskowe, gietda. Specyfika
nowych zastosowan przemystowych. Strumienie danych. Systemy zarzgdzania strumieniami danych.
Typowe zastosowania dla przetwarzania. Specyfika przetwarzania strumieni danych. Model danych
strumieni danych. Jezyki zapytan na strumieniach danych. Rejestracja ciggtych zapytan. Operacje
blokujgce. Okna $lizgajace sie po strumieniach danych. Metody przetwarzania danych w strumieniach.
Probkowanie zbiornikowe. Zastosowanie falki Haara do tworzenia streszczen danych. Techniki
szkicowania danych. Histogramy eksponencjalne. Zastosowanie mikro-grup w procesie grupowania i
klasyfikacji.

Program laboratoriow obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Obiektowo-relacyjny model danych w Oracle: typy obiektowe, sposoby sktadowania obiektow,
dziedziczenie, kolekcje.

2. Przechowywanie i przetwarzanie duzych obiektdw binarnych (BLOB) i tekstowych (CLOB) w Oracle.

3. Przechowywanie i przetwarzanie danych przestrzennych w Oracle przy uzyciu opcji Oracle Spatial: typ
SDO_GEOMETRY, indeksy przestrzenne, zaleznosci przestrzenne, typy danych SQL/MM, uktady LRS.

4. Przetwarzanie danych tekstowych (ang. full text) przy uzyciu Oracle Text: przechowywanie,
indeksowanie, wzorce dla operatora CONTAINS.

5. Przetwarzanie strumieni danych w Esper: organizacja projektu, jezyk EPL, mechanizmy
zaawansowane.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura
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Podstawowa
1. Advanced Database Systems, Carlo Zaniolo, Morgan Kaufman, 1997, Part IV Spatial, Text and

Multimedia Databases

2. Data Streams: Models and Algorithms, Charu Aggarwal, Springer, 2006

3. Principles of Multimedia Database Systems, V.S. Subrahmanian, Morgan Kaufmann, 1998
4. Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom, Systemy baz danych. Kompletny
podrecznik. Wydanie Il, 2011, Rozdziat 14.4. Indeksy wielowymiarowe

5. Dokumentacja systemu zarzadzania bazg danych Oracle

Uzupetniajaca

1. Managing and Mining Multimedia Databases, Bhavani Thuraisingham, CRC Press, 2001

2. Distributed Multimedia Database Technologies Supported by MPEG-7 and MPEG-21, Harald Kosch,
CRC Press, 2003

3. Specyfikacja standardu SQL/MM

4. Specyfikacja standardu MPEG-7

5. Norbert Beckmann, Hans-Peter Knegel, Ralf Schneider, Bernhard Seege, The R*-tree: An Efficient and
Robust Access Method for Points and Rectangles, Proceeding SIGMOD '90

6. Antomn Guttman, R-trees. A Dynamic Index Structure for Spatial Searching Proceeding SIGMOD '84
7. David B. Lomet, Betty Salzberg, The hB-tree: a multiattribute indexing method with good guaranteed
performance, Readings in database systems (2nd ed.) Pages 136 — 152

8. Krzysztof Jankiewicz, Marek Wojciechowski, Standard SQL/MM: SQL Multimedia and Application
Packages, Materiaty IX Seminarium PLOUG, 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie
projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



